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 FIȘA DISCIPLINEI 

Anul universitar 2025-2026 

1. Date despre program 
1.1 Instituţia de învăţământ superior Universitatea Tehnică „Gheorghe Asachi” din Iaşi 
1.2 Facultatea Inginerie Electrică, Energetică și Informatică Aplicată 
1.3 Departamentul  Energetică 
1.4 Domeniul de studii Inginerie energetică 
1.5 Ciclul de studii1 Licență 
1.6. Programul de studii Ingineria sistemelor electroenergetice 

 

2. Date despre disciplină 
2.1.1 Denumirea disciplinei –  
(în limba română)  
(în limba engleză, conform Suplimentului la diplomă) 

Bazele Electrotehnicii - Electromagnetic Field Theory 

2.1.2. Codul disciplinei EH1.110.DID.DI 
2.2 Titularul/ titularii activităţilor de curs S.l.dr.ing. SCARLATACHE Vlad 
2.3 Titularul/ titularii activităţilor de aplicaţii (S, L, P, Pr) S.l.dr.ing. SCARLATACHE Vlad 
2.4 Anul de studii2 I 2.5 Semestrul3 2 2.6 Tipul de evaluare4 E 2.7 Tipul disciplinei5 DID 

 

3. Timpul total estimat al activităţilor zilnice (ore pe semestru) 
3.1 Număr de ore pe săptămână 2 3.2 curs 1 3.3a sem. 1 3.3b laborator  3.3c proiect  3.3.d practică 
3.4 Total ore din planul de învăţământ6 28 3.5 curs 14 3.6a sem. 14 3.6b laborator  3.6c proiect  3.6.d  
Distribuţia fondului de timp7 Nr. ore 
Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe 21 
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 10 
Pregătire seminarii/ laboratoare/ proiecte, teme, referate şi portofolii 17 
Examinări8 3 
Alte activităţi:  56 
3.7 Total ore studiu individual9 28 
3.8 Total ore pe semestru10 135 
3.9 Numărul de credite 5 

 

4. Precondiţii (acolo unde este cazul) 
4.1 de curriculum11  
4.2 de rezultate ale învățării  

 

5. Condiţii  
5.1 de desfăşurare a cursului12 Sală dotată cu tablă și videoproiector și ecran 
5.2 de desfăşurare a laboratorului 13 Laborator de bazele electrotehnicii. 

 

6. Obiectiv general al disciplinei 

Disciplina își propune să ofere studenților cunoștințele fundamentale și instrumentele analitice necesare pentru 
înțelegerea, modelarea și analiza câmpului electromagnetic în diferite regimuri de funcționare. Prin studiul mărimilor 
electrice și magnetice, al legilor fundamentale ale electromagnetismului și al metodelor de rezolvare a ecuațiilor 
câmpului, studenții vor dobândi capacitatea de a interpreta fenomenele electromagnetice și de a aplica principiile teoriei 
clasice a câmpului în rezolvarea problemelor practice din electrotehnică, electronică și comunicații. 
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7. Rezultatele învățării 

C
un

oș
tin

țe
 

La finalul disciplinei, studentul va demonstra cunoașterea și înțelegerea: 
- mărimilor primitive și derivate ale câmpului electromagnetic și relațiilor dintre acestea; 
- legilor fundamentale ale câmpului electric și magnetic (Coulomb, Gauss, Biot–Savart–Laplace, 

Ampère, Faraday); 
- conceptelor de sarcină electrică, repartiții de sarcină, intensitatea câmpului electric, potențial, 

polarizație, inducție electrică și magnetică; 
- teoremei potențialului scalar, ecuației Poisson și condițiilor de frontieră specifice câmpului 

electric; 
- modurilor de comportare ale mediilor materiale (dielectrice, conductoare, magnetice) în câmp 

electric și magnetic; 
- regimurilor câmpului electromagnetic: staționar, quasi staționar, nestaționar și unde 

electromagnetice; 
- energiei electromagnetice și a transformărilor ei. 

A
pt

itu
di

ni
 

La finalul disciplinei, studentul va putea: 
- aplica metode analitice și numerice pentru rezolvarea ecuației Poisson și pentru analiza câmpurilor 

electrice și magnetice; 
- calcula parametrii electromagnetici precum: capacități, inductivități, fluxuri, densități de curent, 

intensități de câmp, potențiale; 
- utiliza corect condițiile de frontieră în formularea și rezolvarea problemelor de câmp; 
- analiza repartiții de sarcină și repartiții de curent în diverse configurații geometrice și materiale; 
- evalua energia electromagnetică, puterea și procesele de conversie în sisteme reale; 
- interpreta rezultatele obținute și verifica coerența fizică a soluțiilor; 
- utiliza, dacă este necesar, instrumente software de simulare pentru modelarea câmpului 

electromagnetic. 

R
es

po
ns

ab
ili

ta
te

 și
 a

ut
on

om
ie

 La finalul disciplinei, studentul va demonstra: 
- capacitatea de a formula corect probleme de analiză a câmpului, incluzând ipotezele, 

condițiile de frontieră și parametrii mediului; 
- autonomie în rezolvarea problemelor de complexitate medie specifice 

electromagnetismului; 
- responsabilitate în interpretarea și verificarea rezultatelor, respectând principiile fizicii și 

ale modelării riguroase; 
- abilitatea de a lucra individual sau în echipă la proiecte sau studii de caz legate de 

fenomene electromagnetice; 
- capacitatea de a comunica rezultatele tehnice utilizând un limbaj științific adecvat; 
- disponibilitatea de a integra cunoștințele de electromagnetism în alte domenii aplicate 

(electronică, comunicații, compatibilitate electromagnetică, mașini electrice). 

8. Metode de predare  

În activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri participative și dezbateri pe baza unor prezentări Power Point care 
vor fi puse la dispoziția studenților. Prezentările conțin imagini și schițe, astfel încât informațiile să fie ușor de înțeles 
și asimilat. Fiecare capitol de curs va debuta cu o scurtă  descriere a conținutului și ideilor principale de reținut și se va 
finaliza cu o recapitulare a noțiunilor esențiale. 

Metoda de predare este bazată şi pe modele de învățare prin descoperire facilitate de explorarea directă și indirectă 
a realității (demonstrația, modelarea), dar și pe metode bazate pe acțiune, precum exercițiul, activitățile practice și 
rezolvarea de probleme. 
 
9. Conţinuturi 

 
9.1 Curs15 Metode de predare Timp alocat 
Cap.1 Noțiuni introductive 

- mărimi primitive şi mărimi derivate 
- legi şi teoreme 
- regimuri ale câmpului electromagnetic. 

Expunere, prelegere 
interactivă,  discuții, 
explicații. 

2 ore 

Cap.2 Mărimi electrice. Legi specifice câmpului electric 
- sarcina electrică; repartiții de sarcină electrică; 

Expunere, prelegere 
interactivă,  discuții, 
explicații. 

10 ore 
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- intensitatea câmpului electric; tensiunea electrică; potenţialul 
electric; polarizaţia electrică; inducţia electrică; 

- legea fluxului electric; legea polarizaţiei temporare;  
- teorema potenţialului scalar al câmpului electric în regim 

staţionar; 
- ecuaţia cu derivate parţiale a potenţialului electric în regim 

staţionar (ecuaţia Poisson); 
- metode analitice şi numerice de rezolvare a ecuaţiei Poisson; 

formularea corectă a unei probleme de analiză a câmpului 
electric; condiţii de frontieră; 

calculul capacităţilor electrice. 
Cap.3 Starea electrocinetică 

- intensitatea curentului electric; densitatea curentului de 
conducţie; repartiţii de curent; 

- legea conservării sarcinii electrice libere; legea conducţiei 
electrice; legea transformării energiei în conductoarele parcurse 
de curent. 

Expunere, prelegere 
interactivă,  discuții, 
explicații. 

2 ore 

Cap.4 Mărimi magnetice ; legi specifice câmpului magnetic 
- inducţia magnetică; intensitatea câmpului magnetic; 
- calculul inducţiei magnetice cu ajutorul formulei Biot-Savart-

Laplace; 
- legea fluxului magnetic; 
- starea de magnetizare a corpurilor; legea magnetizaţiei 

temporare; 
- legea circuitului magnetic; 
- legea inducţiei electromagnetice 

Expunere, prelegere 
interactivă,  discuții, 
explicații. 

7 ore 

Cap. 5 Sistemul mărimilor şi legilor teoriei macroscopice clasice a 
electromagnetismului 

Expunere, prelegere 
interactivă,  discuții, 
explicații. 

1 oră 

Cap. 6 Energia electromagnetică şi transformările ei Expunere, prelegere 
interactivă,  discuții, 
explicații. 

2 ore 

Cap. 7 Regimuri particulare ale câmpului electromagnetic 
- regimul staţionar magnetic; calculul inductivităţilor; 
- regimul nestaţionar; unda electromagnetică plană în dielectrici şi 

în medii conductoare. 

Expunere, prelegere 
interactivă,  discuții, 
explicații. 

4 ore 

Bibliografie curs: 
1. Varvara V. Câmpul electromagnetic, Editura tehnică, ştiinţifică şi didactică Cermi, Iaşi, 2004. 
2. Varvara V. Lecţii de teoria câmpului electromagnetic, Editura PIM, Iaşi, 2012. 
9.2a Seminar Metode de lucru17 Timp alocat 
1. Determinarea intensităţii câmpului electric şi a potenţialului 

Rezolvări de exerciții 
şi probleme la tablă cu 
scopul de a aprofunda 
metodele de calcul a 
mărimilor 
electromagnetice 

2 ore 
2. Câmpul electric în dielectrici 2 ore 
3. Soluţionarea ecuaţiei cu derivate parţiale pentru potenţialul electric 2 ore 
4. Metode analitice de calcul a capacităţilor electrice; calculul forţelor 
    electrice generalizate 

2 ore 

5. Determinarea rezistenţei conductoareloror masive; determinarea  
    puterii absorbite de acestea în regim electrocinetic 

1 oră 

6. Calculul inducţiei câmpului magnetic produs de conductoare  
    parcurse de curent 

2 ore 

7. Calculul tensiunii electromotoare induse 2 ore 
8. Determinarea pe cale analitică a inductivităţilor; forţe magnetice  
     generalizate 

1 oră 

9.2b Laborator   
1. Trasarea liniilor echipotențiale si ale celor de câmp electric Aprofundarea 

metodelor de calcul a 
mărimilor 
electromagnetice şi 
vizualizarea spectrelor  
unor structuri de câmp 

2 ore 
2. Studiul câmpului magnetic generat de magneți permanenți, 

conductori și bobine. Trasarea liniilor de câmp și măsurarea inducției 
magnetice. 

2 ore 

3. Studiul fenomenului de inducție electromagnetică, regula mâinii 
drepte a lui Fleming în câmp magnetic pentru generatoare 

2 ore 
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4. Forța Lorentz, forța Laplace, regula mâinii stângi a lui Fleming pentru 
motoare 

electromagnetic, 
utilizând în acest scop 
calculatoarele 
numerice existente în 
laborator 

2 ore 

5. Intensitatea câmpului magnetic terestru 2 ore 
6. Câmpul magnetic al bobinelor, legea lui Ampere 2 ore 
7. Ciclul de histerezis al materialelor feromagnetice 2 ore 
   

Bibliografie aplicaţii (seminar / laborator / proiect): 
1. Varvara V., Teoria câmpului electromagnetic –Culegere de probleme, Editura PIM, Iaşi 2014 
2.Camelia Petrescu, Bogdan Hnatiuc: Electrotehnică şi teoria câmpului electromagnetic, Îndrumar de lucrări de 
laborator, Casa de editură Venus, Iaşi 2006, ISBN 973-756-025-4 

 

10. Evaluare 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 

10.3 Pondere 
din nota finală 
(se recomandă să 

fie în 
concordanță cu 
numărul de ore 

alocat fiecărui tip 
de activitate) 

10.4  
Examen 

• Cunoştinţe teoretice însuşite 
(cantitatea, corectitudinea, acurateţea 

Teste pe parcurs : 2, 
săptămânile 6 şi 12 20% 

70% 
Minim 5 

Teme de casă: 2, 
săptămânile 3 şi 9 10% 

Evaluare finală:  
40% 

10.5a Seminar Frecvenţa/relevanţa intervenţiilor sau 
răspunsurilor 

Evidenţa intervenţiilor, portofoliu 
de lucrări (referate, sinteze 
ştiinţifice) 

10% 

10.5b Laborator 

Cunoaşterea aparaturii, a modului de 
utilizare a instrumentelor specifice; 
evaluarea unor instrumente sau 
realizări, prelucrarea şi interpretarea 
unor rezultate 

• Chestionar scris 
• Răspuns oral 
• Caiet de laborator (lucrări 

experimentale, referate) 
Demonstraţie practică 

20% (minim 5) 

10.6 Condiții de promovare 
Cunoaşterea legilor şi teoremelor câmpului electromagnetic; Înţelegerea fenomenelor electromagnetice.  
Rezolvarea problemelor elementare de câmp electromagnetic. 

 
Data completării: 1.09.2025 
 
Titular de curs: S. l. dr.ing. SCARLATACHE Vlad  
 
Titular de aplicații: S. l. dr.ing. SCARLATACHE Vlad 
 
   
Data avizării în departament: 4.09.2025                                                                                Director de departament 

           Prof.dr.ing. Dumitru-Marcel Istrate 
 

 Data aprobării în Consiliul Facultății: 16.09.2025                                                      Decan, 
                                                                                                                               Prof.dr.ing. Dumitru-Dorin Lucache 
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